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XVIII. 

Experimentelle Untersuchungen fiber die 
Bedeutung der Schilddriise fiir das Wachsthum 

im Organisnms. 
(Aus dem Pathologischen Institut der Universit~t Breslau.) 

Von Dr. Max L e o n h a r d t  aus Breslau. 

Unter denjenigen Fragen, welche die Forschung in letzter 
Zeit hervorragend besehgftigt und auf fast alle medicinischen 
Diseiplinen nieht nut anregend, sondern vielfach auch um- 
w'~lzend gewirkt haben, steht die fiber die Function der Glandula 
thyreoidea oben an. Ira Gegensatze zu den friiher bezfiglieh 
dieser Driise herrschenden Anschauungen stimmen jetzt s~mmt- 
]iche Forseher darin fiberein, class sie eine wiehtige Aufgabe 
ffir den Organismus zu erffillen habe. Das geht unwiderleglieh 
aus der l~ngst nicht mehr anzufechtenden Erfahrung hervor, 
dass ihre vollst~indige Beseitigung, sei es alsbald, sei es sp~ter- 
bin, schwero Seh~digungen der Gesundheit, ja dan Ted im Ge- 
folge hat. 

Unter den vielerlei neuen Gesichtspunkten, welche uns da- 
durch nahe geriickt worden sind, ist die Frage nach dem Ein- 
fluss der Thyreoidea auf die fo rmat iven  Vorggnge im 
waehsenden  Organ ismus  geeignet, ein besonderes Interesse 
zu erwecken. Je mehr sieh der Bliek fiir den Symptomen- 
complex der Caehexia strumipriva gesch~irft hat, um so weniger 
konnte es fehlen, dass aueh andere, wenngleich nicht identisehe, 
so doch ~hnliehe Krankheitsbilder von jenem neuen Gesiehts- 
punkte aus geprfift und das Gebiet der auf Unth~tigkeit der 
Schilddrfise beruhenden Zustgnde immer weiter gezogen wurde. 
Diesen letzteren ist neuerdings auch der Cretinismus angereiht 
worden und insoweit yon vornherein mit Recht, als ja die ihn 
begleitenden Abweiehungen in dem Verhalten der Thyreoidea 
yon Alters her nicht nur eines der auffglligsten Merkmale jener 
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StSrung darstellen, sondern auch verm~ige tier Friihheit ihres 
Auftretens eine hervorragend diagnostisehe, wie prognostisehe 
Bedeutung besitzen. Freilieh liegt ja das Eigenartige des Cre- 
tinismus in der Vielheit des hbnormen, in einer so sichtliehen 
Beeintr~chtigung der Constitution, dass man nicht umhin kann, 
sie als eine Entartung des ganzen Individuums aufzufassen. 
Allein die ungemein lehrreiehen Erfahrungen, welehe K o e h e r  
und P a ul B r u n s bei kindliehen Operirten gemacht haben, liefern 
uns heute den unmittelbarsten Beleg dafiir, dass eine kfinstliche 
Aussehaltung der Sehilddriise, die Thyreoidectomie, nicht minder 
sicher im Stande ist, durchaus wohl gebildete Kinder in i~hnlieh 
allgemeiner Weise zuriiekzubringen: sie ~ihnlich tiefgreifend zu 
entstellen, wie es dort durch den fort und fort wirkenden Ein- 
fluss 5rtlicher Verhiiltnisse gesehieht, vor Allem eines aus soge- 
nannten Kropfbrunnen stammenden Trinkwassers. 

Im Hinblick auf~solche am Kinde gewonnenen Erfahrungen 
hat dann zuerst H o fm e i s t e r 1) eine grosse Versuehsreihe an Kanin- 
chert angestellt. Nachdem er ihnen in mSglichst frfiher Jugend 
die Schilddrfise entfernt hatte, fiberwaehte er in den folgenden 
Monaten auf das Sorgfii.ltigste ihre kSrperliehe Entwickelung, 
das Maass ihres Waehsthums und,  soweit mSglieh, ihr psychi- 
sches Verhalten. Die fiir die vorliegende Arbeit wesentlichen 
Ergebnisse dieser bei einzelnen l~nger als ein halbes Jahr fort- 
gesetzten Beobaehtungen enthalten die folgenden drei yon den 
vierzehn Thesen, in welchen H o f m e i s t e r  am Schlusse seine 
Eindrficke zusammenfasst: 

1. Bei jungen Kaninchen hat die Entfernung der Glandula 
thyreoidea eine typische, chronisch sich ausbildende Kachexie 
zur Folge, deren Hauptsymptome in Verlust der Lebhaftigkeit, 
VerzSgerung des Knochenwachsthums, Diekleibigkeit und h~iufig 
schlechter Beschaffenheit der Behaarung, sowie starker Schuppen- 
bildung auf der Haut bestehen. 

7. Beim jungen Kaninehen erfahren im Gefolge der totalen 
Schilddrfisenexstirpation die Epithelien der gewundenen ' ttarn- 
kan~lehen eine mit  der Zeit fortschreitende chemische AlteFation, 

1) F. Hofmeister, Experimentelle Untersuehungen fiber die Folgen des 
Schildddisenverlustes. Beitr~ge zar klin. Chirurgie yon Brun s. Bd. I I. 
S. 441. Tiibingen 1894. 
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welehe sich mikroskopiseh dutch das Auftreten massenhafter, oft 
sehr grosset Vacuolen im Protoplasma der genannten Zellen 
nach Behandlung der frischen Nieren mit bifiller'scher Flfissig- 
keit anzeigt, Eigentlieh nephritisehe Alterationen pflegen zu 
fehlen. 

10. Bei allen im jugendlichen Alter ihrer Schilddriisen 
bersubten Thieren erleidet das Knochenwachsthum, Vor Allem 
die L'~.ngenzunshme, eine hochgradige Hemmung. 

Die Fragen, deren Beantwortung in tier vorliegenden Arbeit 
erstrebt wird, stehen mit jenen S.~tzen in enger Beziehung. 
Denn sis Zeugen der ungemein weitgehenden Neubildung yon 
Driisengewebe, mit der uns Ponf iek ' s  Hepatectomien bekannt 
gemacht haben, lag fiir uns der Anreiz zur Verfolgung des Ge- 
dankens nahe, wie der Mangel der Sehilddriise wohl auf Organe 
wirke, denen wit nunmehr eine so hohe recreative F~higkeit zu- 
erkennen miissen. Und insofern hatte ein solches Unternehmen 
etwas doppelt Verlockendes, sis diese Eigenschaft tier Leber mit 
unseren bisherigen Anschsuungen fiber Neubildung yon Drfisen- 
gewebe in starkem Widerspruche stand, als somit erwsrtet wer- 
den durfte, dass sie sich einer Ziigelung ihres sonst fast schrauken- 
losen Ungestiims, wenn nicht bediirftig, so doch zug'~nglich er- 
weisen werde. Wenn die formativen Vorg~nge am Skelet wirklich 
so sehr unter dem Einflusse der Schilddrfise stehen, wie es die 
Vergleichung derdem Cretinismus und der Cachexia strumipriva 
juvenilis eigenthfimlichen Symptome vermuthen 1/~sst und wie es die 
Hofmeister 'sehen Experimente zu best/~tigen scheinen, so liegt 
die Schlussfolgerung gewiss nicht fern, dass sich diese Wechsel- 
wirkung an so in sich geschlossenen Organen, wie Leber oder 
Nieren, alsbald in sehr auff/~lliger Weise kundgeben werde. Dass 
Drfisengewebe fiberhaupt dadurch in Mitleidensehaft gezogen 
werden kSnne, war ja wenigstens f/ir alas enge Gebiet der Hy- 
pophyse ausser ZweifeI gestellt. Wenngleich diese yon Rogo- 
witsch*), S t ieda  ~) und Anderen studirten Folgeerseheinungen 

1) N. R o g o w i t s c h ,  Die Veranderungen der Hypophyse nacb Entfernung 
der Schilddrfise. Beitr'~ge zur pathol. Anat. u. s. w. yon E. Z i e g l e r .  
Bd. 4. Jena 1889. S. 453. 

~) ft. S t i eda~  Ueber das Verhalten der Hypophyse des Kauinchens nach 
Eutfernung der Schilddrfise. Ebendaselbst. Bd. 7. S. 537. Jena 1890. 

23* 



344 

als direct vicariirende anzusehen sind, also im Hinblick auf ihre 
physiologische Rolle eine Sonderstellung beanspruchen, so bietet 
die morphologische Seite doch Anhaltspunkte genug, um auch 
an anderen, der Thyreoidea functionell fernstehenden Driisen auf 
gewisse reactive Erscheinungen rechnen zu k6nnen. In tier 
That will H o f m e i s t e r  selber unter anderem einen gewissen 
Einfluss tier Thyreoideetomie auf Beschaffenheit der Nieren ge- 
funden haben, w~hrend er einen solehen auf die Speicheldrfisen, 
sowie auf Leber und Nebennieren in Abrede stellt (S. 453ff). 

Ueberdies boten die yon mir vorzunehmenden Versuche die 
willkommene Gelegenheit, einzelne yon den Befunden Hof- 
me i s t e r ' s  nachzuprfifen. Insbesondere waren die Ver~nderun- 
gen mit zu berficksichtigen, welehe die Hypophyse nach der 
Thyreoidectomie erleidet. Da es darauf ankara, Waehsthums- 
stSrungen oder Entwiekelungshemmungen zu ermitteln, so wurden 
m5glichst junge Thiere dazu verwendet. Eine solche zusammen- 
gehSrige Gruppe bilden fiinf junge Hunde, fiber welche sogleich 
zusammenfassend berichtet werden soll. Die Operation erfolgte 
in der Art und Weise, wie sie yon Fuhr ' )  ffir den Hund sehon 
eingehend beschrieben ist und wie sie in ~hnlicher Weise welter 
unten fiir die Kaninchen geschildert wird. Eine Uebersicht der 
an jenen 5 Hiindchen ausgeffihrten Versuehe giebt die folgende 
Tabelle (I). 

') Fuh r, Die Exstirpation der Sehilddrfise. Archiv ffir experiment. Pathol. 
und Pharmakologie. Bd, 21. 1886. 

T 

V e r s u e h s t h i e r e  

No. Alter und Ge~ 
wieht des Thieres 
am Operations- 

tage 

Tage g 

Gewicht 
am 

g 

Lebensdauer Verminderung 
naeh der Ope- des Gewichtes 
ration und Zu- in pCt. des 

nahme des Anfangs- 
KSrpergewichts gewichts 

Tage g pCt. 

Todesursaehe 

1. 
2. 
3. 
4 .  
5. 

20 690 
20 970 
25 1350 
25 850 
27 1900 

! 
600 I 8 --90 
910 [ 2 --60 

1300 4 --50 
8OO 3 --50 

1800 4 --100 

13 
6 
3,7 
5,9 
5~2 

nicht aufzufinden 
desgl. 

Pneumonie 
nicht aufzufinden 

Pneumonie 
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Die Thiere wurden s~mmtlich einmal vor der Schilddriisen- 
exstirpation gewogen, ferner unmittelbar vor oder nach dem 
Tode, einzelne auch noch w~hrend der Zeitdauer nach der 

Operation. Bei allen Thieren wurden bei der Section die Hals- 
organe genau untersucht, ob etwa Reste von Schilddriise zuriick- 
geblieben seien. Yerd~chtige Partikelchen wurden einer mikro- 
skopischen Priifang unterzogen; jedoch liess diese bei keinem 
der Hunde Spuren etwa zurfickgelassenen Schilddrfisengewabas 
entdecken. Wait schwieriger ist as allerdings bei Kaninchen, 
der Aufgabe eiher vollsti~ndigen Entfernung in unangreifbarer 
Weise zu geniigen. In tier That stellte es sich, wenigstens in 
einigen der sp~ter genauer zu schildernden F~lle heraus, dass 
solche Reste noch vorhanden waren. 

Jene thyreoidectomirten Hunda i~nderten sehr bald nach der 
Operation ihr Benehmen. Vorher freundlich und entgegen- 
kommend, wurden sie bald nach der Operation mfirriseh, liassen 
den Kopf hiingen, wedelten nicht mehr mit dem Schweife, wenn 
man herankKm u. s.w. Ihre Fresslust liess bedeutend nach; 
das sonst glatte und wohlgepflegte Fell wurde struppig und un- 
ansehnlich; dabei magertan sie sichtlich ab. In den letzten 
Tagen ihres Labens bekamen sie heftige Krampfanf'~lle, denan 
sie unter meinen Augen erlagen, oder sie wurden Morgens todt 
aufgefunden. 

Wie sich aus der Tabelle ergiabt, starben sia alle nur 
wenige Tage nach der Operation. Bloss das erste Versuchs- 

e l l e  I. 

C o n t r o l t h i e r e  

Alter und 
Gewieht des 

Thieres bei der 
ersten W~gung 

Tage g 

Gewicht 
am 

Todestage 

Zunahme in 
pCt. des 
hnfangs- 
gewichts 

pCt. 

Bemerkungen 

23 
16 

.'27 

910 
1250 

1900 

932 
1310 

1944 

2,4 
4,8 

2,3 

Die Controlthiere wurden s~mmtlich 
an denselben Tagen gewogen und 
an denselben Tagen getSdtet, wo die 

Versuchsthiere starben. 
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thief blieb 8 Tage am Leben. Als Todesursache fand sich in 
zwei F~illen Lungenentzfindung, in drei Fi~llen war eine Todes- 
ursache iiberhaupt nicht zu ermitteln, w~ihrend yon den Control- 
thieren keines zu Grunde ging. Letztere wurden siimmtlich am 
Todestage der entsprechenden Versuchsthiere getSdtet. Selbst- 
versti~ndlich liegt es nahe, in den 3 F~llen, we sich keine Todes- 
ursache nachweisen liess, diese plStzliche Wendung in urs~ch- 
lichen Zusammenhang mit der Entfernung der Schilddriise zu 
bringen: eine Auffassung, welche in der unten mitzutheilenden 
Erfahrung fiber die Todesursachen der Kaninchen eine weitere 
Stfitze finden wird. 

Des ferneren verdient die Thatsaehe hervorgehoben zu wer- 
den, dass sich das KSrpergcwieht bei den Versucbsthieren nach 
der Operation erheblieh vcrminderte. W'~hrend nehmlieh si~mmt- 
liche Controlthiere eine m~ssige Vermehrung ihres KSrpergewichts 
aufweisen, zeigen die Versuchsthiere eine Abnahme des Kiirper- 
gewichts, deren Procentsatz noch hSher ist, als bei den Control- 
thieren dcr Procentsatz der Zunahme. 

Wenngleich die Lebensdauer tier Thiere nach der Operation 
nut eine kurze war - -  die li~ngste Frist betrug 8 Tage -- und 
daher Sehlfisse yen Bedeutung aus der Verminderung des K6rper- 
gewiehts vielleieht nicbt gezogen werden kSnnen, so war doch 
die Regelm~ssigkeit, mit der sich die Verminderung des K(irper- 
gewichts bei den Versuchsthieren dieser Gruppe kundgab, wohl 
danach angethan, die Annahme nahe zu legen, dass sich bci 
weiteren Versuchen WachsthumsstSrungen yon griisserer Augen- 
f.~lligkeit ergeben wfirden. Zugleich lehrte aber der racist so 
rasch eintretende Ted nach der Thyreoldeetomie, dass Hunde 
ffir unsere Zweeke kcine geeigneten Versuehsobjecte seien. Wit 
wandten uns daher dem Kaninchen zu, flit dessen Organismus 
der Thyreoidectomie, wie ja schon andere Forscher gefunden 
hatten, keine so vitale Bedeutung innewobnt, wie ffir den des 
Hundes. 

Einer Anzahl Kaninchen, welche derselben Heeke ange- 
hSrten, wurden die Schilddriisen herausgenommen, w~hrend etwa 
die gleiche Anzahl der n~mlichen Hecke zurfickgclassen wurde, 
um aus dem Vergleiche beider sichcre Schliisse ziehen zu 
kSnnen. Da auch die jungen Kaninchen von demselben Wurfe 
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nicht immer dassclbe KSrpergewicht basitzen --  as wurden Ge- 
wichtsunterschiade his zu 100 g beobaahtat - -  so trug ich Serge 
daf/ir, in der Regel die stiirkar entwickalten Thiere zur Opera- 
tion auszuw~hlen. Wogen sie dann in der sp~teren Zeit weniger 
als die im Anfang leichteren Controlthiere, so musste dies um 
so mehr auffallan und einen Sahluss a potiori gestatten. 

Zum Zwecke der Entfernung der Drfise verfuhr ich in der 
gleichen Weise wie die Mehrzahl der friiheren Experimentatoren. 
Zuniichst wurde die Prominenz des Sahildknorpels aufgesucht, 
dann in der Mittellinie ein etwa 4 cm langar Hautschnitt nach 
unten gefiihrt, hierauf die Faseien durchtrennt, his man auf die 
Musculatur, die Sternothyreoidei galangt. Nach deren seitlicher 
Zuriickschiabung kommt die Schilddriise zum Vorschein. Sie 
besteht aus zwei Lappen, welche durch eineu sehmalen, quer 
vet dan obersten Traahealringen varlaufanden Isthmus mit ein- 
ander verbunden sind. Dieser Isthmus ist bai jungan Thieren 
im Alter yon etwa 4 Wochen - -  das jfingste Thier, welches 
oparirt wurde, war 24 Tage alt --  ein so diinner und zarter, 
dass er kaum wahrgenommen werden kann; bei '~tteren Thieren 
ist er dautlich zu erkaunen und leicht entfarnbar. Die saitlichau 
Lappen der Schilddriise yon blass bri~unlichar Farbe liegeu seit- 
liah dam oberan Theile der LuftrShre, der Cartilage cricoidea 
und thyreoidea an und erstreckan sich mit ihren nach hinten 
und oben ziamlich spitz ausgezogenen HSrnern bis zu den hinteren, 
oberen Ecken dar Cartilage thyreoidea. Von dar Arteria carotis 
tritt etwa an die Mitte dar Driise eine Arteria thyreoidea heran 
und in deren Substauz ain. Bai sahr jungen Thieren im Alter 
unter 4 Wochen war es wiederholt mit Schwierigkeiten ver- 
bunden, die sonst deutlich hervortretenden seitlichen Lappen yon 
dam umgebendan Gewabe zu unterscheiden und so ereignete es 
sich mehrere Male, dass sich bei der Operation keine geniigende 
Klarheit darfibar gewinnen liess, ob die Schilddrfise vSllig ent- 
fernt sei oder nicht. In solchan F~llen blieb daher nichts weitar 
iibrig, als alles etwa verd~ichtige Gewabe in diesar Gegend fort- 
zunehman. 

Die Herausnahme des einmal gefundenen Organs gelingt bai 
jungen, wie ~lteren Thieren, leicht. Es wurde nur nothwendig, 
die Arteria thyreoidea zu unterbinden, dann mtigliehst auf 
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stumpfem Wege die Drfise herauszusch'~len. An den unteren 
Enden der Driisenlappen bluteten 5fters einige Gefiisse; zuweilen 
erwies sich ihre Unterbindung als nothwendig;~ mitunter stand 
aber die Blutung bald von selbst, namentlich bet jugendliehen 
Thieren. 

Nach vollendeter Herausnahme wurde zuni~chst die Mus- 
culatur durch Knopfn'~hte, dann die Haut durch eine Kfirschner- 
naht geschlossen. Irgend eine Nachbehandlung fand nicht statt. 
Die Heilung trat in allen Fs par primam ein. 

Hofm e i s te r  (S. 462) und Andere haben bekanntlieh darauf 
hingewiesen, dass etwa �89 cm nach abw~rts yore unteren Pol 
der Seitenlappen, seltener in gleicher HShe mit der Mitte des 
Organs seitlich yon dan beiden Lappen sogenannte Nebenschild- 
drfisen vorkommen, welche mit letzteren durch einen feinen 
Bindegewebsstrang verbunden sind. In Uebereinstimmung mit 
diesen Angaben habe ich sie an den genannten Often bet der 
Section ebenfalls angetroffen. Sie sind sehr klein, kaum yon 
tier GrSsse eines Hirsekorns und haben dieselbe Farbe wie die 
Schilddriise. Bet der Operation wurden sie zwar nicht beriick- 
sichtigt; trotzdem w~ire es aber mSglich, dass bet sehr jungen 
Thieren die Parathyreoideae in einzelnen F~llen unabsichtlich 
mitentfernt worden sind. 

Die Griinde, weswegen sie bet der Operation vernachl~issigt 
wurden, sind fo]gende: 

Da nach Hofmeis te r  1) in vielen F~illen die specifische 
Kachexie mehr oder weniger ausgepr~gt aueh dann zu Tage 
trat, wenn jene Nebendrfisen gar nicht berfihrt worden waren~ 
so mussten sich nach unserer Operation - -  der incompleten 
Thyreoidectomie - -  die genannten Erscheinungen unstreitig eben- 
falls studiren lassen. Ja,  wenn man bedenkt, dass die gleich- 
zeitige Entfernung der Parathyreoideae nach der Anschauung 
yon Gley und Hofme i s t e r  eine das Leben gef~hrende Wirkung 
haben soll, so konnte uns offenbar nichts ferner liegen, als sie 
mit zu beseitigen, wenn anders wir den Zweck verfolgten, die 
naturgem~ss doch allm~hlich zur Geliung gelangende Einwirkung 
der Sehilddrfise auf das Wachsthum gewisser seeretorischer Or- 
gane zu prfifen. 

1) a. a. O. S, 459, 
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Nach anderen Autoren - -  B I u m e n r e i c h  und J a c o b y  ~) - -  
hat es allerdings keinen Einfiuss auf die Lebensprognose der 
Thiere, ob bei der Thyreoidectomie die biebendriisen zuriick- 
gelassen odor mit entfernt werden. Letztere stehen~ nach der 
Ansicht dieser Forseher, mit der Thyreoidea in keiner direeten 
physiologischen Beziehung. Vielmehr ist es einzig und allein 
die Abtragung der Schilddrfise selber, welche bei der Thyreoi- 
dectomie ausschlaggebend ist und es bestehen, ihrer Meinung 
nach~ keine Unterschiede in der Beurtheilung der completen und 
ineompleten Thyreoidectomie. 

Angesichts der Gesammtheit der bisherigen Forsehungs- 
ergebnisse ersehien es also ffir unsere Zweeke das beste, die 
Nebendriisen ganz ausser Betracht zu lassen. 

I. Beobachtungen am thyreoideetomirten Kaninchen 
im Leben. 

Von den jungen, etwa 4 Woehen alten Thieren ging beson- 
ders in der ersten Zeit nach der Operation eine ziemliche Anzahl 
zu Grunde, yon den ~lteren dagegen nur selten eines odor das 
andere. Die Section bei diesen Thieren ergab in vielen F.~llen 
bald einseitige, bald doppelseitige Pneumonie. An und fiir sieh 
kSnnte diese wohl als Vaguspneumonie aufzufassen sein, wie sic 
nach Verletzung dieses Nerven oder der bin. recurrentes aufzu- 
treten pflegt. Im Hinblick auf die Lage des Operationsfeldes 
wfirden hier jedenfalls die letzteren besonders in Betracht kom- 
men. Es ist indessen zu erw~igen, dass aueh nieht operirte 
Controlthiere an Pneumonie zu Grunde gingen, so dass man 
sich gezwungen sieht, an eine zuf~illige Complication, muthmaass- 
lieh in Folge eines epidemischen Auftretens yon Lungenentziin- 
dung unter den Thieren zu denken. In der That erfuhren ein- 
zelne Hecken dutch den Tod mitunter eine so starke Lichtung, 
dass die anf.~ngliehe Menge der operirten Thiere auf eine ver- 
h~ltnissm~issig geringe Anzahl brauchbarer zusammenschrumpfte. 

Die Thiere, welehe am Leben blieben, verriethen in ihrem 

1) L. Blumonreich und M. Jacob.y~ Experimentelle Untersuchungen 
fiber die Bedeutung der Schilddrfise und ihre Nebendrfisen flit den 
Organismus. Berl. klin. Wochenschr. No. 15. 1896. S. 327. 
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psychischen Verhalten weder in der niichsten Zeit nach der 
Operation, noch sparer eine nennenswerthe StSrung. Sie zeigten 
die gewShnliche Lebhaftigkeit und frassen, allen Anzeichen nach 
zu urtheilen, wie die gesunden. Auch .~nderte sich bei den 
allermeisten dieser Zustand nicht bis zu ihrem Tode. In eini- 
gen FSllen erfolgte dieser an einer intercurrent aufgetretenen 
Lungenentzfindung, w~hrend bei 6 Thieren die Section fiber- 
haupt keine Todesursache ergab, genau so, wie bei den 3 Hunden, 
fiber welche ich oben berichtet habe. Die kfirzeste Lebensdauer 
bei jenen Kaninchen betrug 3 (IVa), die l~ngste 83 Tage (IIIc) 
nach der Operation. Bei dem Thiere VII, welches mit zu diesen 
gehSrt, fanden sieh zwar eine Menge yon Coccidienheerden in 
der Leber; indess waren sie doch kaum ausgedehnt genug, um 
als Todesursache gelten zu kSnnen. Ich bin daher geneigt, auch 
hier die Todesursache in der Entfernung der Sehilddrfise als 
soleher zu suchen. 

Dass die Versuchsthiere im Einklange mit den yon Hof- 
m e i s t e r  ~) gemachten Wahrnehmungen, kiirzer und plumper 
ausgesehen h~tten als die Controlthiere, konnte ich meinerseits 
nieht bemerken; wohl aber kam es auch mir so vor, als ob der 

.Bauch starker sei als bei den gesunden. So deutlich allerdings, 
dass man im Stande gewesen w'~re, sie hieran yon den gesunden 
bestimmt zu unterscheiden, hat sich auch dieses Merkmal keines- 
wegs kundgegeben. 

Es sei nun gestattet, an der Hand der Tabelle II, welche 
eine Uebersicht fiber s~mmtliche in Betracht kommende Kanin- 
chenversuche enth'~lt, die einzelnen Thiergruppen noch etwas 
genauer durchzugehen und dabei gewisse Einzelheiten hervor- 
zuheben, welche besonderer Erw~hnung werth erseheinen. 

Die erste Hecke (I), welche einen Verlust yon 2 Versuehs- 
thieren in Folge yon Lungenentzfindung erlitten hat, enth~lt 
zwei auffallende Versuchsergebnisse. Es weisen nehmlich die 
beiden thyreoidectomirten Thiere a und b unstreitig ein etwas ver- 
mehrtes, im Ganzen aber gleiches Wachsthum auf wie die Control- 
thiere: ein Ergebniss, welches dem gerade entgegengesetzt ist, 
des h~tte erwartet werden sollen. Die Thiere dieser Hecke sind 

1) a. a. O. S. 446. 
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pie jfingsten, welche fiberhaupt operirt wurden (24 Tag@ Ieh 
habe bereits erw~hnt, dass es bei so jungen Kaninchen mit 
Schwierigkeit verbunden ist, die sehr kleine Sehilddrfise bei der 
Operation yon dem umgebenden Gewebe abzugrenzen. Daher 
regte sieh bei mir der Verdaeht, ob bei diesen Thieren nicht 
doch ein Stiickchen Schilddrfise zurfiekgeblieben sei. Allein ob- 
wohl bei der Section gerade in diesen Fifllen besonders genaue 
Umschau danach gehalten wurde, liess sieh dennoch durchaus 
keine Spur irgend eines Drfisenantheils entdeeken. 

Von den Thieren der Hecke II, welche dadurch bemerkens- 
werth ist, dass s~mmtliche das gleiehe Gewiehte batten, zeigt das 
thyreoideetomirte Kaninchen a ebenfalls ein um 10 g griisseres 
Gewieht als das Controlthier. Es verh~lt sich also ebenso wie 
die beiden Thiere a und b der Hecke I. Im Hinblick auf diese 
wiederholt gemaehte Erfahrung kann man sich der Erkenntniss 
offenbar nicht verschliessen, dass es Thiere giebt, deren Ern~h- 
rungszustand nach der Thyreoidectomie trotzdem keine Beein- 
tr~chtigung erleidet. 

Von diesen drei Thieren wurde eines 79 Tage nach der 
Thyreoidectomie getSdtet, die weitere Entwickelung der beiden 
anderen wurde 87 Tage nach Entfernung der Schilddrfise dutch 
die Leberexstirpation unterbroehen, welche ihren Tod im Ge- 
folge hatte. 

Im Gegensatz zu dem erw~hnten Ausbleiben der zu ge- 
w/~rtigenden StSruug bei Versuchsthier a sind die b~iden anderen 
der Heeke I[ angehSrenden Thiere b und e im Waehsthum be- 
tri~ehtlich zurfiekgeblieben, wie die folgende Bereehnung lehren 
wird. Angenommen das Versuchsthier b w~ire ebenso stark ge- 
wachsen wie das Controlthier, so h~itte es in 33 Tagen 380 g 
zunehmen miissen, w~hrend die thatsi~chliehe Zunahme in diesem 
Zeitraume nur 40 g betragen hat. Aehnlich verh~lt es sich 
mit dem Versuchsthier e. In den 66 Tagen nach der Thyreoi- 
dectomie hiitte es 760 g zunehmen mfissen, wenn es sieh 
ebenso entwickelt h~tte, wie das Controlthier, wKhrend es in 
Wirklichkeit nur 190 g zugenommen hat. 

Auch sonst hot das Versuehsthier b dieser Hecke noch 
einiges Bemerkenswerthe. Es maehte nehmlieh den Eindruck einer 
gewissen Abmagerung; das Fell war einmal etwas weniger glatt 
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T a b e 1 1 e II.  U e b e r s i e h t  f iber  

Bezeichnung 

der 

Versuehsthiere 

V e r s u e h s t h i e r e  

Alter und Ge- 
wieht des Thieres 
am Operations- 

tage 

Tage g 

Gewieht 
am Todestage 

Lebensdauer naeh ~ . 
a ~ ,. ~ I ~unanme 
tier uperauon una �9 ~. 

, . ~ .  I 1 1 1  D U L  ( l e S  
~unanme aes ~0rper- . . - . . .  

�9 . �9 . .  ~ . .  A l ~ l a n g s f f e w l e n t s  
gewlents m aleser Lelt ~ o 

Tage g pCt. 

Hecke I. 

Heeke II. 

Heeke III. 

d 
Iteeke IV. a 

b 

tteeke V. a 

b 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

24 330 

24 275 
28 300 
28 300 

28 300 

28 450 
28 600 

28 580 

28 560 
29 350 

29 35O 

29 350 

38 480 

41 315 

41 315 

112 1140 

122 1310 

156 1350 

182 1700 

Einem Thiere 

1290 87 

1290 8 7  
1220 79 
34O 33 

490 66 

44O 64 
1260 (1605) 83 (126) 

1210 83 

1190 83 
340 3 

430 30 

345 5 

580 (670) 33 (21) 

83O 65 

1030 84 

1155 45 

1300 16 

1300 10 

1700 37 

wurde die linke 

96O 

1015 
920 

4O 

190 

- -10  
66O 

630 

63O 
- -10  

8O 

- - 5  

lOO 090) 

515 

715 

15 

- -10  

- -50  

0 

290 

369 
306,6 

13,3 

63,3 

110 

108,6 

112,5 

23 

0.0,8 (39,6) 

163,4 

227~0 

1,3 

0 

Niere, nieht aber die Sehilddrfise 
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s ~ m m t l i c h e  V e r s u c h e  an Kan inchen .  

C o n t r o l t h i e r e  

Gewieht 
bei der 
ersten 

W~gffung 

Ge- Lebensdauer naeh 
wicht der 1.Wiigungund 

am Zunahme desKSr- 
Todes- pergewiehts in 

tage dieser Zeit 
g Tage g 

Zunahme 
in pCt. d 
hnfangs- 

gewiehts 

pCt. 

Bemerkungen 

250 1080 

240 1075 
30o 1210 

450 109o 
530 1300 

47O 1400 

295 

280 

245 

25( 

97( 

107( 

herausgenommen. 

88 830 

88 835 
79 910 

83 640 
83 770 

83 

30 

30 

65 

84 

930 

475 

45O 

835 

840 

~3~ 

~48 
~03,3 

i42,~ 
t45,~ 

198 

161 

160,~ 

340,1 

336 

Bei Versuehsthier a wird eine Leberresection 
vorgenommen, wonach es stirbt. 

Versuchsthier b desgleichen. 
Versuchsthier a wird getSdtet. 
Versuchsthier b stirbt an Pneumonie; das Fell 

ist struppig, defect. 
Versuchsthier c stirbt. Todesursache nicht 

aufzufinden. 
Versuchsthier a stirbt an Pneumonie. 
Das Versuchsthier b wurde 83 Tage nach der 

Operation gewogen und ]ebte dana noch 
43 Tage. Am Todestage wog es 1605 g. 
Kleiner Rest der Schilddriise zurfickgeblie- 
ben. - -  Leber resecirt. Wird get5dtet. 

Versuchsthier c stirbt. Keine Todesursache 
aufzufinden. 

Versuchsthier d wird getSdtet. 
Versuchsthier a stirbt. Todesursache nicht 

aufzufinden. 
Versuchsthier b ist stark abgemagert; Fell 

struppig. Morgens todt aufgefunden. 
Oesophagusdivertikel. 

Versuchsthier c stirbt. Todesursache nicht 
aufzufinden. 

Versuchsthier d wird nach 21 Tagen ge- 
wogen. Gewicht 670g. Stirbt 33 Tage 
nach der Operation. Gewicht 580 g. To- 
desursache nicht aufzufinden. 

Versuchsthier a wird die linke Niere ex- 
stirpirt (s. Tab. IV). Bei ihm war ein 
kleines Stfiekchen Sehilddrfise (etwa hirse- 
korngross) zurfiekgeblieben. 

Versuehsthier b wird desgl, die linke Niere 
exstirpirt. Von Schildrfisengewebe bei 
der Section nichts aufzufinden. 

Versuchsthier VI stirbt nach einer Leber- 
resection. Controlthier stirbt 10 Tage vor- 
her. Viele Psorospermien in der Leber. 

Versuchsthier VII stirbt. Todesursache nicht 
aufzufinden. HatCoecidienheerde in d. Leber. 

Versuchsthier VIII stirbt bei einer Leber- 
resection. 

Dem Versuehsthier IX wird die Leber re- 
secirt. Wird getSdtet (s. Tab. V). 

Die n~heren Daten sind in der Tabe]le IV enthaltcn. 
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als das des Controlthiers and zeigte ferner hier und da kleine 
Defecte im Haarpelz. Allein diese Eigenthiimlichkeiten waren 
nieht so stark ausgepr~gt, dass sic mir als etwas Charakteristi- 
sches hKtten erscheinen diirfen. Jedenfalls erreichten sic lange 
nicht denjenigen Grad in der Abweichung yon der Norm, welchen 
Hofme i s t e r  schon nach Verlauf yon 1--1~ Monaten hatte zu 
Stande kommen sehen. Leider starb es gerade jetzt - -  33 Tage 
nach der Operation - -  an Lungenentziindung. 

Anders die Versuchsthiere der Hecke III. Diese zeigen 
sKmmtlich (a bis d) ein zum Theil nicht unbetrKchtliches Zu- 
riickbleiben des K5rpergewichts gegeniiber den Controlthieren. 
Das Kaninchen a wiegt sogar 64: Tage nach der Thyreoidectomie 
10 g weniger als am Tage der Operation selber. Bei Kaninchen b, 
welches unter sKmmtlichen AbkSmmlingen dieser Hecke das 
grSsste Gewicht aufweist, allerdings auch yon Anfang an das 
schwerste yon allen gewesen ist, war ein kleiner Rest der Sehild- 
driise zuriickgeblieben. 

Dieselbe Erscheinung des verminderten Wachsthums macht 
sich in der Hecke IV bei den Versuchsthieren bund  d bemerk- 
lich, welche yon dieser allein in Betracht kommen. Denn a 
undc  starben in den nKchsten Tagen nach der Operation, ohne 
dass eine Todesursache aufzufinden war. 

Das eine yon jenen beiden, welches den Eingriff iiberstanden, 
Kaninchen b, bedarf noch besonderer Erw~hnung. Bei Lebzeiten 
war es nehmlich stark abgemagert, hatte triibe Augen und ein 
sehr struppiges Fell: kurz in der Gesammtheit seines Aeusseren 
bot es einen ~usserst kl'~glichen Anblick dar in solchem Maasse, 
dass man sehr wohl auf den Gedanken kommen konnte, hier 
handle es sich mindestens theilweise um die yon Hofmeis te r  
besehriebenen Ver~nderungen des Ern~hrungszustandes and des 
gesammten Habitus. 

Die Sect ion freilich deckte einen ganz anderen Grund auf. 
Es fand sich nehmlieh am Anfange der SpeiserShre ein halbkugliges 
Divertikel yon ErbsengrSsse, welches mit Nahruug ganz voll- 
gestopft war (Pulsionsdivertikel, Zenker).  Von der vorderen 
Wand des Oesophagus ausgehend, lag es zwischen diesem und 
der Trachea and drfiekte jedes der heiden Organe so zusammen, 
dass eben so wohl die Zuffihrung der Nahrung wie der Eintritt 
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der Luft in die Trachea wesentlich dadurch ersehwert war. Nach 
diesem Befunde ist es schwerlich gestattet, eine Kachexie in Folge 
der Entfernung der Schilddriise anzunehmen. Vielmehr liegt es 
am n~ehsten, jene Erseheinungen zunehmender Kachexie einfaeh 
yon der meehanischen St5rung des Ern~ihrungszustandes abzu- 
leiten, wie sic die Behinderung der Nahrungszufuhr bedingen 
musste. 

Dieser ebenso unerwartete wie eigenartige Befund lehrt uns 
aber, dfinkt reich, ganz im Allgemeinen, dass dureh grundver- 
sehiedene Ursachen, durch Momente jedenfalls, welche mit der 
Schilddriise entfernt nicht zusammenh~ingen, sehr wohl Zusti~nde 
hervorgerufen werden kSnnen, denen sehr i~hnlich, welche in 
vielen Fi~llen Folge der Thyreoidectomie sind. 

Von der Heeke V kommen ffir uns nut 4 Kaninchen in 
Betracht, da 4 andere an Lungenentziindung zu Grunde gingen. 
Ein Vergleich der Gewichtszahlen bei den ersteren vier, zwei 
Versuehs- und zwei Controlthieren, ergiebt zwar bei letzteren 
eine st~rkere Entwickelung, insofern sie bei dem einen 320 g, 
bei dem anderen 125 g betrug. Man hat dabei aber wohl zu 
beriieksichtigen, dass die Versuchsthiere in dem gleiehen Zeit- 
raume zwei Operationen durchgemaeht haben, deren jfingste, die 
Nierenexstirpation, als eine noch eingreifendere bezeichnet werden 
muss als die Thyreoideetomie. Immerhin erseheint die Gewichts- 
differenz doch so bedeutend, dass sic kaum auf den letzter- 
wi~hnten Eingriff allein bezogen werden kann. Eine unbefangene 
Priifung wird also zu dora Schlusse gelangen mfissen, dass ffir alas 
Zurfickbleiben der zwei Operirten in ErnKhrung und Waehsthum 
die Entfernung der Schilddrfise mit verantwortlieh zu machen sei. 

Allerdings l~isst sich das bei Kaninchen a erhaltene Er- 
gebniss nicht als ganz einwandsfrei bezeichnen. Denn obwohl 
gerade dieses Thier in ausgepr~igter Weise den Eindruck des 
Siechthums machte, wurde bei der naehtr~glichen Untersuehung 
der Halsorgane nichtsdestoweniger ein hirsekorngrosses Stfickchen 
zuriickgebliebenen Schilddriisengewebes vorgefunden. Scheint das 
nicht darauf hinzudeuten, dass wir hier iiberall doch mit gr5sseren, 
individuellen Schwankungen zu rechnen haben? W~ihrend also 
auf der einen Seite ungeachtet der Entfernung der gesammten 
Thyreoidea die Abmagerung keinen hohen Grad zu erreichen 
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braucht, ist auf der anderen Seite der Schutz kein unbedingter, 
welchen das Zurficklassen eines kleinen Bruchtheiles yon Drfisen- 
substanz zu verleihen im Stande ist. Im vorliegenden Falle 
mindestens hat das Verbleiben jenes geringfiigigen Restes often- 
bar nicht dazu genfigt; denn unter allen Umst~inden hat er die 
ihm zugetraute F~ihigkeit, die Wachsthums-StSrungen hintanzu- 
halten, nieht beth~itigt. 

Die noeh iibrigen Thyreoidectomirten (VI bis IX) mSchte 
ich nicht in den Kreis dieser Betraehtungen ziehen, weil sic 
theils nicht lange genug nach der Sehilddrfisenexstirpation gelebt 
haben, um ein sicheres Urtheil fiber ihre Entwiekelung zuzulassen, 
theils weil diese durch die so eingreifende Leberexstirpation 
gestSrt wurde. Ffir die Kaninchen dieser letzten Gruppe fehlen 
ausserdem die Controlthiere, die ffir die Leberversuche allerdings 
ja nieht nothwendig waren. Durchgehends handelt es sich hier 
um Thiere, die am Tage der Thyreoidectomie sehon ~lter waren 
als die bisher besproehenen. Sie wurden deshalb gew~hlt, well 
anzunehmen war, dass in Folge hSheren Alters widerstandsfiihigere 
Thiere die nachfolgende Leberexstirpation leichter fiberstehen 
wfirden. Hervorzuheben w~re noch von ihnen das Thier VIII, 
welches in 45 Tagen nur 15 g und das Thief IX, welches nach 
37 Tagen (innerhalb dieser Zeit wurde bei beiden die Leber- 
exstirpation vorgenommen) gar keine Gewichtszunahme erfahren 
hatte. Angesichts zweier so schwerer Operationen ist es abet 
wohl kaum zu verwundern, wenn eine Gewichtszunahme aus- 
geblieben ist. Jedenfalls geht es nicht an, die Thyreoidectomie 
allein verantwortlich daffir zu machen. Vielmehr hat die Leber- 
exstirpation hierbei sicherlich einen eben so grossen oder noch 
grSsseren Antheil. 

Fasst man die Thatsaehen, welche sich aus diesen Ver- 
suchen ergeben, zusammen, so sind es folgende: Man kann die 
Versuehsthiere mit Riicksicht auf ihr Verhalten nach der Thy- 
reoidectomie in die Gruppen sondern: 

1. Ein nicht unbetr';ichtlieher Theil stirbt in den ersten 
Tagen naeh der Operation. Hier bildet Pneumonie eine hS~ufige 
Todesursache. 

2. Bei einer zweiten und grSssten Gruppe ist das K5rper- 
gewicht, also auch die Entwickelung der Versuehsthiere im Vet- 
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gleieh zu den Controlthieren im n~mliehen Zeitraum ein ver- 
mindertes. 

3. Eine kleine Gruppe yon Kaninchen - -  im Ganzen drei 
unter unseren 15 hier in Betracht kommenden - -  zeigt sieh 
weder in Bezug auf Entwiekelung, noch Erni~hrungszustand be- 
eintr~chtigt. 

Bei Gruppe 2 kommen im Laufe der Entwickelung Todes- 
f'~lle vor, welehe theils auf Pneumonie zuriiekzuffihren sind~ theils 
fiberhaupt keine bestimmte Todesursache erkennen lassen. 

Die yon H o fm ei s t e r beschriebenen ~usseren Veriinderuogen 
an den der Schilddriise beraubten Thieren, nehmlich verminderte 
Lebhaftigkeit, Struppigkeit des Felles, Epidermisabschilferungen, 
habe ieh wenigstens in so ausgepri~gter und charakteristischer 
Form bei meinen Versuchsthieren niemals beobachtet. 

Es stimmen diese meine Ergebnisse vielfach iiberein mit 
denjenigen, welehe B lumenre ich  und Jacoby ~) erhalten haben. 
Diese Forscher sondern ihre Versuehsthiere aueh in drei Gruppen, 
nehmlieh solche Thiere, welche den direeten Folgen der Thy- 
reoideetomie erliegen. Ffir eine Reihe von Fiillen ffihren sie eben- 
falls Lungenentziindung als unmittelbare Todesursaehe an. 

Eine weitere grSssere Gruppe umfasst diejenigen ihrer Thiere, 
welehe unter dem Bilde einer ehronisehen Kachexie (starker 
Gewiehtsverlust bei erhaltener Fresslust und entsprechender 
Nahrungsaufnahme) erkranken. 

Ihre dritte Gruppe enthalt solehe Thiere, deren Ernghrungs- 
zustand nach der Thyreoideetomie keine Beeintr~iehtigung erfiihrt, 
die aber im Laufe einiger Monate an intercurrenten Prozessen 
zu Grunde gehen. 

Aueh diese Forseher haben an den thyreoidectomirten 
Thieren weder psychisehe Veranderungen, noch solehe der Haut 
und der Besehaffenheit der Haare wahrgenommen. 

II .  Versuche,  welche  den Einfluss der Thyreo idec tomie  

auf  die Drtisen betreffen. 

Es wurden von den Drfisen in Betracht gezogen einmal die 
ttypophyse, deren drfisiger (epithelialer) Thei] ja, wia bekannt, 

1) a.  a .  O. S.  327 .  

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 149. Hft. 2, 24 
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sowohl entwickelungsgeschiehtlich als auch histologisch mit tier 
Sehilddriise nahe verwandt ist. Hierbei handelte es sieh zun~chst 
zwar nut um eine Nachpriifung der Angaben, welehe schon yon 
Rogowitsch gemacht und sp~iterhin yon S t i e d a  und Hof- 
me i s t e r  und hnderen best~tigt worden sind. Allein eine solche 
war insofern doppelt geboten, als die Annahme der genannten 
Forseher, dass nach Thyreoidectomie ein vieariirendes Eintreten 
tier ttypophyse fiir die Schilddriise stattfinde, yon Blumenre ich  
und Jacoby 1) als noch nicht bewiesen angesehen wird.  

Eine weitere und ganz specielle Versuchsreihe galt den 
Nieren und der Leber. 

1. Einfluss der Sch i lddr i i senexs t i rpa t ion  a u f  das 
W a e h s t h u m  und die sonst ige Besehaffenhei t  der 

tIypophyse.  

Da die Hypophyse in der knSchernen Sella tureica yon drei 
Seiten her fest eingeschlossen liegt u n d  ausserdem sehr klein 
ist, so ist es, wenn anders man brauchbare Ergebnisse auf dem 
Wege tier W~gung erzielen will, yon grSsster Wiehtigkeit, sie 
durchaus uuversehrt herauszubefSrdern. Dies gelang mir am 
besten in der Weise, dass die Hypophysis naeh Durchtrennung 
der sie umschliessenden Knochenw~inde gleichsam in situ heraus- 
gehoben wurde. Zu diesem Vorgehen bediente ieh reich Clues 
diinneu, feinen Tenotoms. Die Hypophysen wurden dann frisch 
gewogen, in Flemming'sche LSsung eingelegt und sparer mit 
Saffranin gef~irbt. Ueber die Ergebnisse dieser W~gungen~ sowie 
die iibrigen dazu gehSrigen Daten berichtet Tabelle III in einer 
Reihenfolge, welche mit Riieksieht auf die seit der Thyreoidec- 
tomie verstrichene Lebensdauer geordnet ist. 

Die bei diesen Wi~gungen gewonnenen Zahlen diirfen ffiglich 
nicht als absolute Werthe betraehtet werden; gelingt es doch 
durchaus nicht immer die eine Hypophyse so glatt und sauber 
aus der Sella turcica herauszul/Jseu wie die andere, w~hrend es 
bei der Geringffigigkeit der Gewichtszahlen gewiss nicht Wuuder 
nehmen kaun, dass ein etwaiges Plus oder Minus an Weieh- 
theilen eine bedeutende Rolle spielt. Hiezu kommt noch, dass 
naoh Rogowitseh GrSsse und Gewicht der einzelnen ttyp0physen 

l) a. a. O. S. 327. 
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Bezeich- 
hung 
naeh 

Tabelle I] 

IV d 
II a 

II[ e 
Vb 
I a  

III b 

T a b e l l e  
i 

Ina ; 'erl phr e  I 
~odes-I Ooe- ] der Yet- der [ 
tage [ ration [ suehs- Control-I 

[ [ thiere thiere [ 
Tage I Tage I , g g I 

III. 

Bemerkungea 

70 33 
107 79 

110 83 
125 84 
110 87 

154 126 

sehon bei normalen 

0~012 
0,02 

0,012 
0,02 Versuchsthier und Controlthier 

zeigten die gleiehe Waehs- 
thumszunahme naeh dot 
Operation. 

0~021 
0~018 
0~019 

0,09.11) 

Versuchsthier und Controlthier 
zeigen ziemlieh gleiehe 
Wachsthumszunahme naeh 
der Operation. 

K]einer Rest der Sehilddrfise 
zurfiekgeblieben. 

ansehnlicher Orenzen 

0,03 
0,02 
0~021 

0,031 

Thieren innerhalb 
schwanken, ein Moment, Welches einer bedingslosen Vergleichung 
mit den Control-Hypophysen ebenfalls hindernd im Wege steh:t. 

Dagegen sind die Aenderungen des GesammtkSrpergewichtes, 
allen Anzeichen nach, nicht danach angethan eine nennenswerthe 
Riickwirkung auf das Hypophysengewicht auszufiben. So wog 
z .B.  die Hypophyse IIa eines 1220 g sehwer.en Kaninchens 
0,02 g, die unter IIIc erw~hnte dagegen, welchem eine 1210 g 
sehweren, demnach etwas leichteren Thiere angehiirte, gleichwohl 
0,03 g. 

Um so naehdriicklicher spricht die, wenn aueh nicht regel- 
m~ssig, so doeh in bemerkenswerther H/~ufigkeit wiederkehrende 
Thatsache, dass die Hypophysen der Operirten die der Control- 

t~htere an Gewieht fibertrifft, fiir die Auffassung, wonaeh man 
es wirklieh mit einer yon jenem Eingriffe abh~ngigen VergrSsse -  
rung  des Organs zu thug habe. 

Eine husnahme von dieser Regel bilden nut die Hypophysen 
IVd und IIa, welehe keine Zunahme aufweisen. Der Grund 
daffir dfirfte entweder in individuellen Ungleichheiten oder 

i) Die Lebensdauer dieses Controlthieres war aber kfirzer als die des ver- 
suehsthieres (IIIb); sie betrug nur 112 Tage im Oanzen; das Vei'- 
suehsthier lebte 43 Tage l~nger als das Controlthier (siebe Tabelle II). 

24" 
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vielleicht noch zutreffender-  in der Ktirze der Frist zu suehen 
sein, welche naeh der Thyreoideetomie bloss verstriehen war. 
Wenigstens nimmt im Grossen und Ganzen der Gewichtsunter- 
schied immerfort zu entsprechend der Zeitdauer, welche seit 
der Operation verflossen ist yon Null bei den Thieren IVd und 
IIa bis 0,009 und 0,01 bei den Thieren IIIc und IIIb. 

Des ferneren lehrt die Tabelle, dass sich jene Zunahme 
unter allen Umst~nden nur langsam anbahnt. Denn in keinem 
der F~lle l~sst sich vor dem 80. Tage ein Gewichtsnntersehied 
in den Hypophysen der Versuchsthiere und der Controlthiere 
wahrnehmen. 

Dagegen war ieh meinerseits nieht so gl~ieklieh eine deut- 
lich siehtbare Erweiterung des Tfirkensatte]s und eine in's Auge 
fallende VergrSsserung des vorderen , den epithelialen Antheil 
enthaltenden Absehnittes der Driise wahrzunehmen, wie sie 
Hofmeis ter  1) und Andere besehreiben. Aueh absolut betrachtet 
erreichen die bei meinen Versuehen erhobenen Hypophysengewichte 
nieht die yon Hofmeis ter  angegebenen. AIIerdings verdient 
hierbei der Umstand Beachtung, dass H o fm e i s t or' s Kaninchen 
naeh der Thyreoideetomio moist l~inger am Leben geblieben sind 
als die meinigen. Die kfirzeste Frist zwischen Operation und 
tSdtlichem Ausgange betrug bei ihnen 2}, die l~ingste 6 Monate, 
w~hrend sich bei meinen Versuehsthieren die kiirzeste Lebens- 
dauer auf 33, die l~ngste auf 126 Tage belaufen hat. 

Die Ergebnisso der W~gungen wurden dutch die mikro- 
skopisehe Unte rsuehung  erg~nzt und best~tigt. 

Wie es zur Geniige yon Rogowi tsch ,  S t ieda  und Anderen 
geschildert ist, kann man in der Substanz der Hypophyse Haupt- 
zellen und ehromophile Zellen unterseheiden. Das Protoplasma 
der Hauptzellen in unseren Pr~paraten erscheint hell und fein- 
kiirnig, mit grossem, hellem Kern, in welehem wenige dunkle 
Kernk6rperehen enthaIten sin& Das Protoplasma der ehromophilen 
Zellen ist dagegen ausgesprochen granulirt, etwas dunkler, mit 
tief gef~rbtem, moist wohl etwas kleinerem Kerne, in welehem 
stark dunkle KernkSrperehen liegen. Der Umfang der Haupt- 
zellen ist in der Regel grSsser als derjenige der ehromophilen. 

~) a. a. O. 8. 464. 
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Diese verschiedene Beschaffenheit der beiden Zellarten kann den 
Eindruek erregen, als ob die Hauptzellen die jfingeren, die chro- 
mophilen Zellen die ~lteren seien. Die Zellumrisse der ersteren 
sind zum grSssten Theile so undeutlieh, dass man die einzelnen 
Zellen nur sehwer von den benachbarten abgrenzen kann, wie 
dies auch yon anderen Forschern berichtet wird. Eben deshalb 
ist es aber auch sehr schwierig, riehtige Messungen der Zellen 
anzustellen. Vergleicht man jedoch die Absti~nde, welche die 
Kerne, die ja in Folge der F~irbung mit Saffranin sehr deutlieh 
hervortreten, einerseits in Pr~paraten der operirten, andererseits 
in solehen der Controlthiere zu einander innehalten, so fiberzeugt 
man sich leicht, dass die jeweilige Entfernung in den Hypophysen 
tier thyreoidectomirten gr~isser ist als in denen der Controlthiere. 
Hiernach ist es unbestreitbar, dass das Protoplasma dieser Zellen 
einen griisseren Umfang gewonnen haben muss. 

In dem I)rofop]asma der Haupt-, aber zuweilen aueh der 
chromophilen Zellen sind kleine und grSssere, scharf begrenzte 
tIohlr':iume zu beobachtenj welche immer rundliche , bald ganz 
kreisrunde, bald mehr ovale Gestalt haben (Vacuolen). Entweder 
liegen sie ganz veto Protoplasma umschlossen oder sie reiehen 
his an den Kern heran, so dass eine ihrer Seiten von diesem 
begrenzt wird. Oefters konnte ich auch rings um den Kern 
herum einen hellen Hof beobachten. Ob derartige Bilder etwa 
als Anfangsstadium ffir die Entstehung jener Vacuolen aufzu- 
fassen oder ob sie als eine Erscheinung besonderer Art anzu- 
sehen seien~ vermoehte ieh indess nieht mit Sieherheit zu ent- 
scheiden. 

Im Gegensatz zu Stieda~ welcher die fragliehen Gebilde 
an den ehromophilen Zellen nieht beobaehtet hat~), fand ich sie 
sowohl im Inneren yon Haupt- wie chromophilen ZeI|en und 
zwar nicht nur in den Hypophysen der operirten, sondern auch 
der Controlthiere, allerdings in denen der |etzteren lange nicht 
in der Ausdehnung wie bei ersteren. Selbstverst~ndlieh 
ist es schwer, eine befriedigende Anschauung fiber ihre Ent- 
stehungsweise zu liefern. Dass die Vaeuolenbildung, um die es 
sieh hier handelt, nicht als Zeichen einer Degeneration der Zellen 

J) a. a. O. S. 550. 
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godeutet werden diirfo, wie das sonst in der Regol zutreffen 
mag, dafiir scheiut die Thatsache zu sprechon, dass das gosammte 
Organ dabei vergrSssort ist. Ein solches Zusammentreffon legt 
den Gedanken naho, dass als wesontlichor Factor ihros Auf- 
trotens dor Waehsthumsroiz in don Zollon zu botrachten sei. 

Gestiitzt auf  die goschilderton Bofunde, die Zunahme des 
Umfanges und des Gowichtes der Hypophyso im Vorein mit der 
VergrSsserung dot Dimonsionon dot einzolnon Zollon, sind wir 
borochtigt, aufWachsthumsvorgiingo innerhalb dos ganzon Organos 
zuriickzuschliossen. Darauf woist auch die st~rkero Ffillung dor 
Blutgof/~sse bin, welchor man in vielon Pr~iparaten bogegnet. 
Dass sich diose progrossiven Erscheinungon in dor Richtung 
~chtor Hypertrophic bewegon, ist angosiehts dor horvorgehobenon 
Hinausrfickung dor Zollgronzon zwoifollos. Auf die sich weiter 
aufdr~ingonde Frago, ob danebon auch hyporplastiseho Vorg~nge 
im Spiole scion, durfte man dutch don Nachweis etwaiger Kern- 
theilungsfiguren Antwort orhoffen. Die in dioser Hinsicht unter- 
nommonen Erhebungen liefcrten jedoch nur ein rocht sp~rliches 
Ergebniss; denn trotz vielfaehen darauf gorichteten Bemfihons 
ist es mir nicht golungon mehr als oinigo voroinzelto, an Mitoson 
erinnernde Bilder zu ontdecken. 

Eine ~ihnlicho Angabo macht boziiglich dor pathologisch 
vorgrSsserten Hypophysis St ioda,  nach desson Forschungsorgeb- 
nissen sich das normalo Wachsthum dor Hypophyso auf dem 
Wege einer durch Kornthoilungsfiguren sich kundgebonden 
Hyperplasie vollzieht. Er sagtl): ,,Die Zahl mitotischor Karyo- 
kineson ist, soweit sich dies abseh~tzon l~sst, bei don operirten 
Thioren gegenfiber don Controlthicron nicht nonnenswerth ver- 
mohrt". Uobrigens diirfto bei den in Redo stehenden i~hnlich 
wie bei so manchom anderen Vorgango pathologischer Zollvor- 
mohrung die Annahmo goroehtfortigt scin, dass das Stadium dor 
Kerntheilung ein sehr fifichtig vorfibergohendes ist. Es muss 
also immer als ein besonders glficklichor Zufall angesehen werden~ 
wenn es gelingt Kerne just in diesem Stadium zu fixiren und 
sichtbar zu machon. Aus diesem Grundo kann boi der Ver- 
grSsserung der Hypophysen noben dot Hypertrophic sehr wohl 

1) Ebenda S. 55O. 
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auch Hyperplasie mit im Spiele sein, wenngleich das Auffinden 
yon Korntheilungsfiguren nicht gcrade h~ufig nachweisbar zu sein 
braucht. 

Auf  Grund a l le r  der  cben erw~hnten T h a t s a c h e n  
komme ich auch meinerse i t s  zu dem Schlusse ,  dass die 
En t fe rnung  der  Schi lddr i ise  f a s t  rege lm~ss ig  eine 
Vo lumenszunahme  des H i r n a n h a n g e s  im Gefolge ha t  
und dass diese wesen t l i ch  auf Z e l l v e r g r 6 s s e r u n g  be- 
ruht ,  t he i lwe i se  j edoch  auch auf  Zel lvermehrung.  

Was nun die Deutung dieser reactiven Erscheinung anlangt, 
so kann sic ffiglich nicht zweifelhaft sein. Gewiss werden wir 
denjenigen Forschern (Rogowitsch ,  S t ieda ,  Hofmeis te r )  
beistimmen, welehe in dieser VergrSsserung einen compensato- 
rischen Vorgang - -  sei es vielleicht auch mit unzureichendem 
Erfolge - -  erblicken ffir die ausgefallene Function der Schild- 
drfise. 

2. Einf luss  der Sch i ldd r i i s enexs t i rpa t ion  auf  W a c h s -  
thum und Beschaf fenhe i t  der Nieren. 

Die bezfiglichen Versuche wurden in folgender Weise an- 
gestellt: 

Zun~chst wurde den Thieren die Schilddriise fortgenommen. 
Nach einiger Zeit, wenn ich annehmen konnte, dass sic sich 
yon dieser Operation erholt h's ]less ich die Exstirpation 
der linken Niere darauf folgen, deren Gcwicht festgestellt und 
vorgemerkt wurde. Nach einer bald kfirzeren, bald l~ngeren 
Frist liess ich die Kaninchen t~idten, um nun das Gewicht der 
zurfiekgelassenen Niere zu bestimmen. Nun tritt ja bei ge- 
sunden Thieren, wie bekannt, sine Hypertrophie der anderen 
Niere ein, wenn die eine entfernt wurde. Nach Krause  1) wiegt 
eine Kaninchenniere 7,3--7,5 g, und zwar soll nach diesem 
Autor die linke Niere etwas schwerer sein als die rechte. Nach 
Exstirpation der einen Niere nimmt das Gewicht der anderen 
binnen 24Stunden im Verh~ltniss von 1:1,06--1~28 zu. So- 
nach musste sieh, falls sich an die Entfernung der linken Niere 
wirklich eine Hypertrophic der zurfickgebliebenen rechten an- 

1) W. Krause ,  Die Anatomic des Kaninehens. Leipzig 1868. S. 165. 
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schloss, das Zahlenverh~ltniss umkehren. Falls dagegen die 
vorhergegangene Entfernung der Sehilddriise etwa geeignet ge- 
wesen w~re, einen, sei es verhindernden, sei es wenigstens ver- 
zSgernden Einfiuss auf jene renalen Waehsthumsvorg~inge auszu- 
iiben, so musste sich das schon an dem Gewicht der zurfick- 
gebliebenen Niere im Vergleich mit dem der exstirpirten ver- 
rathen. 

Die Exstirpation der Niere wurde, analog wie die Nephrecto- 
mie beim Menschen, vom Rficken aus, nieht wie es Krause  
empfiehlt, yon der Bauehseite aus vorgenommen und zwar in 
folgender Weise : 

Nach W. Krause  reieht die linke Niere, welehe in allen 
F~illen exstirpirt wurde, yon der Mitte des 2. bis zur Mitre des 
4. Lendenwirbels. Davon ausgehend wurde in der HShe des 
2.--4. Lendenwirbels etwa 3 cm lateralw~rts yon den Proeessus 
spinosi die Haut durchschnitten. In dieser Gegend gelangt man 
auf einen Spalt zwisehen der langen Rfiekenmusculatur, welche 
mit lockerem Bindegewebe geffillt ist. Arbeitet man sieh in 
dieser Lfieke allm~hlieh stumpf vorw~rts, so tritt die Niere yon 
selbst aus der SchnittSffnung hervor. Wi~hrend ein Assistent 
die unter der dfinnen Deeke des Bauchfells nachdr~ngenden 
Diinndarmsehlingen mittelst aseptischer Wattetampons, welehe 
durch die SchnittSffnung eingesehoben werden, zurfickh~lt, ent- 
fernt man das Organ naeh vorheriger Unterbindung seiner Blut- 
gef~sse. 

Im Einklang mit den Beobaehtungen frfiherer Experimen- 
tatoren, insbesondere Georg Simon's ,  ertrugen die Thiere den 
sehweren Eingriff in den Stoffweehsel tier Ausscheidungen an- 
seheinend ohne tiefere StSrung, jedenfalls ohne auffifllige Ano- 
malien. Insbesondere lieferte die Untersuchung des Urins auf 
Eiweiss ausnahmslos ein negatives Ergebniss. 

Die bei diesen Nephreetomien erhaltenen Resultate sind in 
der nebenstehenden Tabelle zusammengestellt. 

Bei dem ersten Kaninehen, dessen linke Niere ich aus- 
schnitt, hatte ieh die Beseitigung der Schilddrfise nieht voraus- 
geschiekt, um einen Maassstab daffir zu besitzen, wie sieh bei 
gesunden Thieren die Hypertrophie der zurfickgelassenen Niere 
zu gestalten pflegt. Durch Reehnung l~isst sieh nun das Gewicht~ 
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T a b  e l l  e IV. 

NO. 
des 
Ver- 
suehs 

I Lebensdauer I Gewicht des 
Bezeiehnung [aaeh der Thy-] Thieres und 
der Thiere I reoidectomie [ der exstirpir- 

naeh [ und [ ten Niere am 
Tage der 

Tabelle II [ NephrectomielNephreetomie 

[ Tage [ g 

Gewicht des 
Thieres und 
der zurfick- 
gebliebenen 
Niere am 
Todestage 

g 

des [ 
Nieren-[ 

ge- Iw o  sl 
I i" Pr 

Bemerkungen 

1, 

2. 

3. 

KaainehenXII 

Kaninchen Va 

62 

65 

1140 

11 910 

4,5 

3~3 

1650 7,2 

830 3,17 

10,6 

5,6 

Sehilddrfise nicht 
exstirpirt. 

Ein hirsekorn- 
grosset Rest 
yon Sehilddrfi- 
sengewebe war 
zurfickgeblie- 
ben. 

Kaninchen Vb 84 29 900 3~1 1030 4,3 51,4 

welches eine paarig gebliebene Niere bei einem K6rporgewicht 
yon 1650 g, wie es am Todestage jenes Probethieres bestand, 
besessen haben wiirde, mit Hiilfe der iibrigen Daten unschwer 
bestimmen. Es muss sieh nehmlich verhalten das Gewicht des 
Thieres am Operationstage (1140 g) zu dem am Todestage 
(1650 g) wie das Gewieht der exstirpirten Niere (4,5 g) zu dem 
zu suchenden Gewichte der zuriickgelassenen. Dabei bleibt aller- 
dings die Gewichtsdifferenz, welche nach K r a u s e  zwischen 
beiden :Nieren vorhanden ist, ausser Betracht; indess diirfte 
diese kaum yon irgend welehem Belang sein. 

Man erh~lt demnaeh folgende Proportion: 

1140 : 1650 ~--- 4,5 : x 
7425 

x ~ -114-0- ~ 6,51 g. 

Somit wfirde ffir ein KSrpergewieht yon 1650 g eine Niere 
yon 6,51 g zu erwarten sein. Da die zuriickgelassene ~Niere 
thats'~ehlich 7,2 g wiegt, ergiebt sieh ein Mehrgewicht yon 
0,69 g in 62 Tagen oder eine Zunahme yon 10,6 pCt. als die 
fiir die Hypertrophie in hnsprueh zu nehmende Quote. 

Hieraus lernen wit, dass auch unter gewShnlichen Ver- 
h~ltnissen die Zunahme keineswegs ausnahmslos jene hohen 
Grade zu erreichen pfiegt, welehe schon morphologisch eine 
volle Compensation bekunden und in pr~gnanten F~llen beinahe 
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einer Verdoppelung des ursprfinglichen Organbestandes gleich- 
kommen. 

Nunmehr ging ich dazu fiber, einigen zuvor thyreoideeto- 
mirten Kaninehen die linko Niere wegzunehmen. Der unter 
No. 2 verzeichnete Versuch scheint auf den ersten Blick darzu- 
thun, dass nicht nut keine Hypertrophie der zurfickgebliebeneu 
Niere, sondern im Gegentheil eher eine tIemmung des Wachs- 
thums vorhanden sei: jetzt 3,17 g gegenfiber einem sich auf 
3,3 g belaufenden Gewichte der 11 Tage zuvor entfernten linken 
Niere.  Allein man hat zu berficksichtigen, dass aueh das Ge- 
sammtgewicht des Thieres yon 910 g auf 830 g herunter ge- 
gangen ist. Naeh der Proportion 

910 : 830 ---- 3,3 : x 
2739 

x ~-4910 - -  3,0g 

wfirde man ffir ein KSrpergewieht yon 830 g oine Niere yon 
3,0 g zu verlangen haben. Ffir die in jenen 11 Tagen ent- 
standene Hypertrophie w~ren also 0,17 g oder 5,6 pCt. in An- 
spruch zu nehmen. 

]m dritten Versuche ergiebt sich aus der Proportion 
900 : 1030 ~ 3,1 : x 

3193 
x ~ 900 - -  3,54g 

als dasjenige Nierengewicht, welches einem KSrpergewichte yon 
1030 g entsprechen wiirde. Nun wiegt abet die zurfickgelassene 
~iere nach hblauf yon 29 Tagen 4,3 g. Man muss also 0,76 g 
oder 21,4 pCt. als dasjenige Gewicht bezeiehnen, welches durch 
die Hypertrophie in 29 Tagen hervorgebracht worden ist. 

W~hrend der zweite Versuch nieht ganz einwandsfrei ist, 
da bei der Section ein hirsekorngrosser Rest von Schilddrfisen- 
gewebe aufgefunden wurde, darf der dritte als durchaus tadelles 
gelten, indem die Entfernung alles Schilddriisengewebes hier eine 
radieale gewesen war. Gerade hier aber ergiebt sich eine nicht 
unbetr~chtliehe Hypertrophie der zuriickgelassenen Niere yon 
21,4 pCt. 

Wenn sich gegenfiber dieser betr~chtliehen Zunahme bei 
dem zweiten Versuehe nut eine solcho von 5,6 pCt. entwickelt 
hatte, so erkl~rt sich dies wohl daraus, dass einerseits das Ge- 
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sammtk~rpergewicht des zweiten Thieres am Todestage geringer 
war (830 g), als am Tage der Nierenexstirpation (910g), w~ih- 
rend es bei dem dritten Versuche am Todestage gr~sser ist 
(1030 g) als am Tage der Nierenexstirpation (900 g). Anderer- 
seits betrug auch der yon der Nierenexstirpation bis zum Tode 
des Thieres verflossene Zeitraum im zweiten Versuehe nut 
11 Tage, im dritten dagegen 29. 

Man erh'~It also bei den Versuchen foIgende Zahlen: 
Yersuch  1. Ohne vorher ige  Thyroo idee tomie  0,69 g ~ 10,6 pCt.  in  62 Tagen ,  

~. Y/it vorhor iger  0717 - ~--- 5,6 - t i  

3. 0~76 - ~--- 21~4 - 29 

Aus diesen Zahlen geht hervor, dass auch bei dan thyreoi- 
dectomirten Thieren eine Hypertrophie der  zurfickgelassenen 
Niere zweifellos stattgefunden hat. Wenn sich der reactive Vor- 
gang in verhi~ltnissm~ssig engen Grenzen h/fit, so dfirfte des 
wenigstens zum Theil - -  seine Erkl/~rung in der Kfirze der 
Frist finden, welche ihm zu seiner Entwiekelung gelassen women 
ist. Jedenfalls w/irde es meines Eraehtens gewagt sein, ffir die 
Besehriinktheit jener formativen Leistung des Fehlen der Sehild- 
drfise verantwortlich zu maehen. 

Sehwieriger ist es freilich, die umfangreiehen Wandlungen 
und Neubildungsvorg~nge, auf welche man hiernaeh zuversieht- 
lieh sehliessen daft, im Einzelnen zu begrfinden. Die Ver- 
grSsserung der Epithelien wie die Ved~ngerung tier Harn- 
kaniilehenschl/~nche li~sst sieh zwar verfolgen. Allein die doeh 
auch hier zu erwartenden Kerntheilungsfiguren konnte ich trotz 
der unverkennbaren Vo]umenszunahme nieht in zweifelloser 
Deutliehkeit entdeeken. Wio ieh bereits bei der Darstellung 
dot an den Hypophysen erzeugten Vergnderungen betont habe, 
daft soleh' negatives Ergebniss allerdings kaum allzusehr fiber- 
raschen. Denn gewiss ist as nut natiirlieh, sich das Stadium 
der Kerntheilungsfiguren als ein flfiehtig voriibergehendes vor- 
zustellen. 

Auf Grund der mikroskopisehen Untersuchung der Nieren 
seiner thyreoideetomirten Kaninchen hat t to fmais te r  1) einen 
eigenthfimliehen Befnnd besehfieben und abgebildet, der kurz 
ausgedriiekt in dam Auftreten zahlreieher Vaeuolen in dora 

l) a. a. O. S. 473.  
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Protoplasma der Epithelzellen n ur der Tubuli contorti besteht. 
t to fmeis te r  hat diesen Befund haupts~chlich in Pr~paraten er- 
halten, die in Miiller'scher Flfissigkeit ~) geh~rtet waren, wi~hrend 
er sie nach Fixirung in Alkohol vermisste. Ebenso begegnete: 
er ihnen nach Einlegen in Sublimat nut andeutungsweise und 
i~hnlich verhielt sich Osmiums~ure. 

Er erkl~rt das genannte Vorkommniss zwar in gewissem 
Sinne ffir ein Kunstprodukt, insofern es durch die Miiller'sche 
Fliissigkeit zum Vorschein gebracht worden sei. Nichtsdesto- 
weniger betrachtet or es aber als Ausdruck einer im Gefolge 
der Thyreoidectomie entstandenen Veri~nderung innerhalb des 
Rindenparenchyms, insofern das Protoplasma der Tubuli contorti 
auf die Einwirkung Miiller'scher Fliissigkeit nunmehr in eigen- 
artiger Weiso - -  mit Vacuolenbildung - -  reagire. 

Nach dioser Anschauung w/irde die Niere eines normalen, 
nicht thyreoidectomirten Kaninchens diese Vacuolen offenbar 
nicht aufweisen diirfen. 

Ich untersuchte nun mikroskopisch vier verschiedene Arten 
yon Nieren: nehmlich einmal solche, die yon normalen Thieren 
stammten, ferner eine, die einem nicht thyreoidectomirten Thiere 
angehSrte, aber in Folge voraufgegangener, einseitiger Nephrec- 
tomio eine Hypertrophie aufwies, ferner solche yon thyreoi- 
dectomirten Thieren (wie Hofmeis t e r )  und endlich solche, die 
�9 ~on thyreoidectomirten Thieren stammend nach ,Nephrectomie 
der einen eine Hypertrophie erfahren hatten. 

u diesen s~mmtlichen Nierenpr~iparaten wurden Stiick- 
chert noch lebenswarm in Flemming'sche LSsung gebracht und 
sp~ter mit Saffranin gefiirbt; andere Abschnitte legte ich in 
absoluten Alkohol, noch andere in Miiller'sche Fliissigkeit. 

Den gleicheu Vacuolen, welche Ho f lneis ter  beschreibt, bin 
ich nun in meinen Pr'~paraten ebenfalls begegnet. Wenigstens 
stimmen meine Befunde mit der yon Hofmeis te r  gegebenen 
Abbildung durchaus iiberein. Ich fand sie in gleicher Weise 
nach H~rtung mit Flemming'scher LSsung und Saffraninfiirbung 
wie nach Fixirung in Mfiller'scher Flfissigkeit. Bloss nach Auf- 
bewahrung in Alkohol sah ich sie ausbleiben. Wie eine ver- 
gleichende Priifung ]ehrte, welche ich in tier vorhin aufgezKhlten 

L) a. a. O. S. 476.  
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Stufenfo|ge vornahm, waren diese Vacuolen nun abet keineswegs 
ausschliesslich in den Nieren thyreoidectomirter Kaninchen vor- 
banden. Vielmehr fehlten sie eben so wenig in den yon vSllig 
gesunden Thieren stammenden, sowie in den fibrigen erw~hnten 
F~llen. Ueberdies traf ich sie nicht bloss in den Epithelien der 
Tubuli contorti, sondern ebenso in fast allen anderen Bezirken 
des Nierengewebes. 

Da sich diese Vacuolen also auch in den Nieren gesunder, 
nicht thyreoidectomirter Kaninchen fanden, so bin ieh meiner- 
seits ausser Stande, ihnen eine besondere Bedeutung beizulegen. 
Yielmehr muss ich hiernach glauben, dass sie mit der Ent- 
fernung der Sehilddriise in keinem ursi~chlichen Zusammenhang 
stchen und in jedem Sinne ]ediglieh als Knnstprodukte auhu- 
fassen sind. 

Fassen wir zum Schlusse die in den vorstehenden Ver- 
suchen gewonnenen Ergebnisse kurz zusammen, so werden sie 
folgendermaassen zu lauten haben: 

a) Das eompensa tor i sche  W a c h s t h u m  der Nieren 
erfolgt  mit  ansche inend  ungeminder t e r  Lebha f t igke i t  
auch dann, wenn zuvor  die Schi lddr i i se  entfernt  wor- 
den ist.  

b) Die yon Hofmeis te r  beschr iebenen  Vaeuolen 
sind Kuns tp roduk te .  

3. Einf luss  der Sch i ldd r f i s enexs t i rpa t ion  auf das 
Wachs thum der  Leber. 

Um den Einfluss der Thyreoidectomie auf das Wachsthum 
tier Leber zu ermitteln, wurde nachstehende Versuchsanordnung 
gew~hlt: 

Nachdem ich einem Kaninchen die Schilddrfise heraus- 
genommen, wartete ich zun~chst einige Zeit, his es sich genfigend 
davon erholt hatte. Alsdann schritt ich zur Resection der Leber, 
indem ieh mittelst Sehnitt und Ligatur einzelne Lappen nach 
der yon Ponfick 1) angegebenen Methode entfernte. 

Ausser den schon erw~hnten Gewiehtsbestimmungen bei der 
Thyreoidectomie wurden bei der Leberresection zun~chst die 

1) E. P o n f i c k ,  Experimentelle Beitrfige zur Pathologie der Leber. Dieses 
Archly. Bd. 118. S. 225. Bd. 119. S. 193. 
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Theile, welehe res~oirt wurden (die einzelnen Lappen) aufge- 
zeichnet. Naeh Ponfick lassen sich an der Kaninchenleber, 
welche 4 pCt. des KSrpergewichts betr~gt, folgonde Absehnitte 
unterseheiden: 

Ein linker Lappen nebst dem Lobus quadrat. 49,6 pCt. 
Pars anter . . . . . . . . .  22,9 pCt. 
Pars poster . . . . . . . . . .  26,7 

49,6 pCt. 
Ein reehter Lappen . . . . . . . . . . .  44,4 pCt. 

Pars anter, mit Gallenblase 25,1 pCt. 
Pars poster . . . . . . . . .  19,3 

44,4 pCt. 
Ein Lobus eaudatus . . . . . . . . . . .  6,0 pCt. 

100,0 pCt. 
Darauf wurde das Gewicht des reseeirten Stfickes bestimmt. 

Das muthmaassliehe Gewicht des zuriiekbleibenden Bruehtheiles, 
natiirlich auch das der ganzen Leber am Operationstage zu- 
zusehreibende l~isst sieh dann auf Grund der eben fiir die ein- 
zelnen Lappen angefiihrten Zahlen dureh Rechnung ermitteln. 
Indem man diese Zahl demn~ichst mit dem Gewichte vergleicht, 
welches das Organ bei der sp~teren Section aufweist, l~sst sieh 
dann der Grad der Zunahmo ermessen, welche sieh naeh Pon- 
tick's Untersuchungen im Sinne einer beinaho vollkommenen 
Compensation einzustellen pfiegt. 

Da sieh die Exstirpation eines Theiles der Leber als eine 
immerhin tiefgreifende StSrung des Gesammthaushaltes darstellt 
und fiberdies mit der Gefahr einer allgemeinen Peritonitis ver- 
bunden ist, so kann es nicht Wunder nehmen, dass es ver- 
h~ltnissm~issig vieler Versuehe bedurfte, um brauehbare Resultate 
erzielt zu sehen. In tier That iiberlebten yon denjenigen Thieren, 
welehe diesen wiederholten Operationen unterworfen worden 
waren, nut zwei den abermaligen Eingriff hinreichend lange, um 
sie billiger Weise zu Schlussfolgerungen verwerthen zu kSnnen. 
In der folgenden Tabelle V, welche eine Uebersieht fiber die 
Leberversuche enthKlt, sind demgem~ss nur zwei Beobaehtungen 
beriicksichtigt. Ich will sie in der Reihenfolge geordnet sehil- 
dern, wie sie uns die nach der Entfernung der Leber verfiossene 
Frist an die Hand giebt. Allein sogar yon diesen beiden trotz 
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T a b e l l e  V. 

No. 
des 

Vor- 
suchs 

I I Frist �9 zwi I I I I I 
I - �9 ' IschenBesei-| Frist zwi-IGewicht desl Gewicht I I 
I '~ ,~ ,~  I,ig, d~ I~booLobo~-I resecirten Ider Leber] Zu- ] 
I nach ISchilddrfiselexstirpati~ Leber- I boider Inahmo I 
[Tabelle III und Lebor- I una Tea I s t ~ k ~  I S~r lin pet. I 

I I Tage I Tage I g I ~ I I 

Bemerkungen 

1. III b 103 23 16 60,28 19,8�9 ] Hirsekorngr~ 

i 
Rest der Schild- 
drfise war zu- 
rfickgeblieben. 
Wird get5dtet. 

IX 10 27 17 63 18,2 I Wird getSdtet. 

Thyreoid- und Heptectomie noch mehrere WoGhen hindurch am 
Leben erhaltenen Thieren bietet das eine insofern keine absolut 
einwandfreien Voraussetzungen dar, als ich reich bei der Section 
fiberzeugen musste, dass ungeaehtet allen hierauf gerichteten 
Bemfihens ein allerdings sehr geringfiigiger, selbst jetzt nicht 
mehr als hirsekorngrosser Rest der Sehilddrfise zurfickgeblieben 
war. Da die Frist zwischen Wegnahme der Schilddriise und 
TSdtung fiber 4 Monate (126 Tage) betrug, so ist die Behauptung 
gewiss gerechtfertigt, dass jones kleine, inzwisehen vermuthlieh 
etwas nachgewachsene Ueberbleibsel damals fast minimal ge- 
wesen sei. Der Zeitraum zwischen jener Thyreoideetomie und 
der Leberexstirpation dagegen belief sieh auf 103 Tage, der 
zwisehen letzterer und dem Tode auf 23. 

Dem Reststfiek der Leber musste sich nunmehr die Auf- 
merksamkeit vet Allem zuwenden, naohdem das Leben jones im 
vollen Wohlsein befindlichen Kaninchens unterbrochen women 
war. Dass es sieh innerhalb der verflossenen 23 Tage in 
der That vergrSssert habe, das vermochte man ihm alsbald 
schon mit blossom Auge anzusehen. Denn es bet sehr an= 
schaulich alle die Eigenschaften dar, welche Ponfick 1) daffir 
namhaft maeht. Durch vorwiegende Zunahme des dicken Durch- 
messers zeigt sich die convexe Fl~ehe sgirker gewSlbt; an Stelle 
der charaktoristischen braunrothen Farbe des normalen Drfisen- 
gewebes ist ein helleres, roh- odor senffarbenes Braun getreten: 

i) E. P o n f i c k ,  Experimentelle Beitr~ge zur Pathotogie der Leber. Dieses 
Archiv. Bd. 138. Supplem. S. 81. 1895, 
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eine Erscheinung, deren Grund theils in einer Zunahme des 
Protoplasmas der einzelnen secretorisehen Elemente, haupts~eh- 
lich abet in deren verringertem Gehalte an Gallcnfarbstoff zu 
suchen ist. W~hrend der gewohnte Blutreichthum des Parch, 
chyms, wie die Bl~sse der Sehnittfi~ehe bekundct, vermindert 
ist~ ist umgekehrt dessen Feuehtigkeitsgehalt vermehrt, Davon 
zeugt der starke, w~issrige Glanz s~mmtlicher Schnittfii~chen. 
Mit dieser abweiehenden Besehaffenheit h~ngt es offenbar zu- 
sammen, wenn die Grenzen der L~ippchen so undeutlich sind, 
dass die aeinSse Zeichnung nut bin und wieder erkennbar ist 
und das ganze Geffige einen ungemein verschwommenen Eindruck 
macht. In Uebereinstimmung mit all '  den geschilderten Eigen- 
schaften ist auch die Consistenz des Gewebes in auffa|lender 
Weise ver~ndert: es ist sichtlich lockerer und weit briichiger 
als unter normalen Verh~ltnissen. 

Der zweite Versuch darf insofern als tadellos gelungen 
gelten~ als sich post mortem aueh bei sorgf~ltigstem Nachspiircn 
nicht die Spur eines Restes yon Schilddrfisengewebe entdecken 
liess. Die dutch die nachfolgende Hepatectomie beraubte Leber 
war somit dem uneingesehr~nkten Einfiusse eines ,thyreopriven" 
Zustandes des Organismus ausgesetzt gewesen und zwar beinahe 
einen Monat lang. 

Bei dem in Rede stehenden Kaninchen liess ich nehmlich 
zwischen Thyreoidectomie und Wegnahme eines Leberabschnittes 
nur 10 Tage verstreichen, nach letzterer weitere 27 his zu dem 
auch in diesem Falle willkiirlich eingeleiteten Tode. Ungeaehtet 
einer so betr~chtlichen Verkfirzung des ersten Zwischenraumes 
lieferte die Leber bier dennoch genau den nehmlichen Befund 
wie in dem 1. Versuche. Bereits die einfache Betrachtung~ 
sehlagender noch die W~gung, setzte es alsbald ausser Zweifel, 
dass eine stattliche Vergriisserung Platz gegriffen hatte. Wiin- 
sehen wir jedoeh eine bestimmtere Angabe in Zahlen fiber den 
Zuwaehs zu erlangen, welehen die zurfickgebliebenen Lebertheile 
in der Zeit nach der Resection erfahren haben mSgen, so hi~lt 
es an der Hand der von Ponfiek fiir die einzelnen Organab- 
schnitte namhaft gemachten Procentzahlen nicht schwer, diesen 
Werth zu ermitteln. 

Wiegt z .B.  das exstirpirte Stfick, nehmlich der rechte 
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vordere Leberlappeu sammt Gallenblase (wie in Versuch 1) 16 g, 
was nach dem yon Ponfick angegebenen Index 25,1 pCt. des 
ganzen am Operationstage vorhandenen Leberbestandes entspricht, 
so muss letzterer auf 63,7 g veransehlagt werden. Der nach 
dem Eingriff verbliebene Rest wiirde sich sonach auf 47,7 g 
berechnen. Da nun abet bet der 27 Tage sparer ausgeffihrten 
Section des Kaninchens ein Lebergewicht yon 60,28 g angetroffen 
worden ist, so muss ein Zuwachs yon 12,58 g erfolgt seth. Das 
will sagen: verglichen mit dem Gewichte des nach der Hepa- 
tectomie zurfickgelassenen 13ruchtheiles sind 26,3 pCt., verglichen 
mit dem des ursprfinglichen, d.h. unverkfirzten Organes, sind 
19,8 pCt. neugebildet worden oder mit anderen Worten: Der 
vor 27 Tagen herausgeschnittene Leberabschnitt (yon 16,0 g), 
welcher, wie erinnerlich, 25,1 pCt., also fast genau ~- des Ge- 
sammtorganes, betrug, ist unterdessen zu etwa ~ wiederersetzt 
worden. Hierbei ist die allerdings unerhebliche Verschiedenheit 
ausser Betraeht gelassen, we]che das Gesammtkhrpergewicht 
jenes Versuchsthieres damals und jetzt darbietet. Von 1590 g 
ist es nehmlich auf 1605 g am Todestage gestiegen. Da dieser 
Unterschied indess im Verh~iltniss zum Gewichte der Leber so 
gering ist, dass er sogar auf die unvermeidlichen Tagesschwan- 
kungen bezogen werden kann, so fiirchte ieh keinem Widerspruche 
zu begegnen, wenn ich ihn ganz vernachls 

Ganz ~hnlich lautet das Facit, welches wir im zweiten 
Versuche erhalten. Hier wiegt der entfernte Abschnitt, wiederum 
der vordere Theil des rechten Lappens nebst Gallenblase, 17 g. 
Somit muss das Gewicht der ganzen Leber am Operationstage 
auf 67,7 g, und das des verbleibenden Reststiickes auf 50,7 g 
veranschlagt werden. Da nun abet bet der Section das Leber- 
gewicht 63,0 g betragen hat, so ergiebt sich ein Zuwaehs von 
12,3 g innerhalb 27 Tagen also im Vergleich mit dem muth- 
maasslichen Ursprungsgewichte der Leber sind 18,2 pCt. neu 
gebildet worden, d. h. zu etwa drei Vierteln ist die damals er- 
littene Einbusse weft gemacht. - -  Das Gesammtkiirpergewicht 
dieses Kaninchens hatte sich in den 37 Tagen, welche zwischen 
Thyreoidectomie und Thdtung verflossen waren, gar nicht ge- 
~ndert. Am Operations- wie am Todestage belief es sich auf 1700 g. 

Da nach Ponfick das Gewicht der Leber ann~ihernd 4 pCt. 
Archiv f. pathol. Anat. Bd. 149. Hft. 2. 2 5  
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des KSrpergewichtes ausmacht, so ist freilich bei beiden Vcr- 
suchsthieren das normale Lebergewicht, welches beim erstcn auf 
64,2 g, beim zweiten auf 68 g zu veranschlagen sein wfirde, 
noch nicht vollst~ndig erreicht. Allein im Hinblick auf die yon 
jenem Autor gemachtcn Erfahrungen ist die MSgliehkeit keines- 
wegs ausgeschlossen, dass weiterhin auch das am Ersatz noch 
Fehlende neugebildet worden scin wfirde, wenn nut das Leben 
F, inger erhalten geblieben w~ire. 

Zum Zwecke n~herer Verfolgung der mikroskopischen Ver- 
~nderungen, welche angesichts der geschilderten, auff~lligen Be- 
sehaffenheit des Aeusseren im Inncren des Gewebes erwartet 
werden mussten , wurden frisch entnommene Stiiekchen des noch 
warmen Organs in Flemming'sche LSsung gebracht und nach 
geeigneter H~rtung mit Saffranin gefiirbt. 

In Pr~paraten, Welehe yon resecirten Lebcrn stammen, sind 
fast fiberall zweierlei Arten yon Driisenzellen zu bemerken, die 
sich bei der erw~hnten Tinction vermSge ihres sei es helleren, 
sei es dunkleren Tones ziemlich scharf jeweils als das, was sie 
sind, verrathcn. Die helleren liegen 5fters gruppenweise bei 
einander, sonst fiber die verschiedensten Stellen des Pr~parates 
zerstreut. H~ufig lassen sie nur den Zellcontour und den Kern 
erkennen. Hin und wieder ist jedoch innerhalb des hellen 
Protoplasmas eine leichte KSrnung unverkennbar. In diesen 
lichteren Elementen haben wir Erzeugnisse neueren Ursprunges, 
die Vertreter der jungen Zellvermehrung zu erblicken, w~ihrend 
jene dunkleren als ~ltere, als die angestammten aufzufassen sind. 
Kurz der geschilderte Befund diirfte im Einklang mit den yon 
Ponfick gewonnenen Erfahrungen so zu deuten sein, dass die 
VergrSsserung tier Leber durch Dazwischenschiebung yon jungen 
Zellen zwischen die alten zu Stande kommt. 

Gem~iss diesem Befunde liess sieh erwarten, dass zahlrciche 
Kerntheilungsfiguren zu finden sein wiirden. In Wirklichkeit 
sind sie aber nur recht sp~rlich vorhanden; man muss viele 
Gesichtsfelder durchmustern, ehe man einige findet. Somit findet 
sieh auch an der Leber die oben yon anderen Organen erw~hnte 
und hinsichtlich ihrer Bedeutung erSrterte Wahrnehmung bests 
dass das Mitosestadium unter den hier obwaltenden Umst~inden 
eine recht fliichtige Dauer haben miisse. 
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Die Gesammtheit der im Vorstehenden berichteten That- 
sachen lehrt uns also, dass sieh nach the i lwe i se r  Entfer-  
hung der Leber ein compensa tor i sches  Wachs thum in 
deren Res tabschn i t t  auch  dann regt und wirksam 
ge l t end  macht ,  wenn zuvor die Schi lddrf ise  besei t ig t  
worden ist. 

MSge nunmehr ein kurzer Ueberbliek gestattet sein fiber die 
Gesammtheit der Erfahrungen, die wit im Laufe der vorstehenden 
Untersuchungen haben sammeln kSnnen in Betreff der Rfickwir- 
kung, welche die Thyreoidectomie auf die in den Drfisengeweben 
sich abspie]enden Wachsthums- odor Neubildungsvorg~nge ausfibt. 

Offenbar sind hier zwei Erscheinungsreihen von grundver- 
schiedenem Charakter auseinander zu halten. Diese ihre Ver- 
schiedenheit beruht eines Theils auf der ungleichen Werthigkeit 
des betroffenen Organs selber, anderen Theils auf der ungleichen 
Richtungs-Qualitiit des darauf gerichteten Eingriffes. 

Auf der einen Seite handelt es sich nehmlich um die Hy- 
pophyse, also ein hSchst unscheinbares Organ, welches vermSge 
der Verwandtschaft seines Baues, wie seiner chemischen Zu- 
sammensetzung mit dem der Schilddrfise eine einzigartige Stellung 
im Gesammthaushalte unseres Organismus einnimmt, um eine 
Drfis% welcho eben dadurch zum pr~destinirten Hfilfsorgan einer 
wie immer leistungsunfi~hig gewordenen Thyreoidea gestempelt ist. 

Was sodann die Richtungs-Qualit~t des Eingriffes anlangt, 
so haben wit es bei der Hypophysis mit einem Organe zu thun, 
welches bei unserer Versuchsanordnung nicht bloss als solches 
unversehrt bleibt, sondern dessert Functionsbereich eben so wenig 
angetastet wird. Erst nachtriiglich mag es dutch Einflfisse an- 
geregt werden, welche der Thyreoidectomie als weitere Folge 
entspringen. Allein sogar diese werden ibm lediglich indirect, 
d. h. auf dem Wege der Circulation zugetragen. 

huf der anderen Seite handelt es sieh, so bei Nieren und 
Leber, um Drfisen, welche eine eigene, den Stoffwechsel m~chtig 
beeinflussende Function ausfiben, um Organe zugleich, die nach 
dem gegenwiirtigen Stande unserer Kenntnisse jedenfalls nut 
durch sehr lose und al]gemeine Beziehungen mit der Schilddriise 
verknfipft werden. 
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Die Richtungs-Qualit~t unseres Eingriffes wiederum ist bei 
ihnen gerade umgekehrt die denkbar schroffste. Legt er doch 
ganz direct Hand an ihre eigenste Leistungssph~re, indem er bei 
jenen die H~lfte, bei letzterer ein Viertel des Organbestandes 
aussehaltet. 

bIach allem dem muss es einleuchten, ein wie ungleiehes 
Gewicht den im einen, wie im anderen Falle sich einstellenden 
relativen Erscheinungen, der hier wie deft einsetzenden cellularen 
Hypertrophie und Hyperplasie beizumessen sei. 

An der Hypophyse werden wir nicht umhin kSnnen, die 
Ze|lvermehrung, eben weil sie dutch keine unmittelbare Sch~di- 
gung hervorgerufen ist, weil sie sich vielmehr nut als eino durch 
chemische Reizstoffe vermittelte denken l~sst, im Sinne einer 
compensatorischen oder vieariirenden Th~tigkeit zu deuten. Die 
an ihr zu beobaehtende Zunahme werden wit demnach als Func- 
tion des thyreopriven Zustandes auffassen mfissen und zwar unter 
den mannichfachen Folgewirkungen, welche dieser im ganzen 
KSrper nach sieh zieht, vielleicht als einzige format ive  Leistung, 
jedenfalls die energischste. 

Der Ueberzeugung, dass dabei eine specifische Wechsel- 
wirkung im Spiele sei, kSnnen wir uns unbefangener Weise hier 
kaum entziehen. 

Im vollsten Gegensatze dazu charakterisirt sieh die an 
Nieren und Leber sich entwickelnde VergrSsserung als unmi t t e l -  
bares Ergebniss der durch die Operation geschehenen Verringe- 
rung des angestammten Vorrathes an secretorischem Parenchym. 
Sie bedarf und empf~ingt keinen Antrieb aus irgend welchen 
Fernen. Die grelle Verletzung der Zellnachbarn, die functionelle 
Unterbilanz, welche inmitten des Restes der Drfise auszubrechen 
droht, oder bereits herrscht, des ist es, was die vermehrungs- 
tfichtigen unter den angestammten Zellen zu stfirmischer Karyo- 
kinese anspornt. 

Erscheint sonach das Wachsthum der kfinstlich verkleinerten 
Leber oder Nieren nach der positiven Seite bin unabh~ingig von 
dem Vorhandensein oder Fehlen der Schilddrfise, so mussten 
uns die Eingangs angedeuteten Erw~igungen den Gedanken doch 
n~her rfcken, ob Schilddrfisenmangel nicht in negativer Richtung 
einen Einfluss haben kSnne: in dem Sinne, meine ich~ dass dio 
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sonst rege beginnende Zellvermehrung nach Ausschaltung jenes 
Organs hintangehalten oder mindestens verzSgert werde. 

Nachdem die Versuche, fiber welcho im zweiten Theilo 
dieser Abhandlung berichtet worden ist, dargethan haben, dass 
sich jene Zellvermehrung allen Anzeiehen nach nicht minder 
rasch auch dann einleitet und ebenso ausgiebig vollzieht, wenn 
die Schilddrfise fehlt, muss die damals aufgeworfene Frage often- 
bar verneint werden. 

Um so bestimmter und eigenartiger hebt sich von dem so 
gewonnenen Standpunkte aus die hemmende Rfickwirkung heraus, 
welche die ThyL'eoidectomie auf das Knochenwaehsthum ausfibt. 

Wissen wir doch jetzt: So sehr Wachsthum und normale 
Beschaffenheit des Skelets unter dem thyreopriven Zustande 
leiden m5gen, hinsichtlich jener grossen Unterleibsdrfisen (und 
wahrscheinlich aller fibrigen Driisen mit ihnen) haben wit davon 
keine Einbusse zu besorgen weder an Wachsthums-, noch an 
Reereationskraft. 

Am Schlusse meiner Arbeit erf/ille ich die angenehme Pflieht 
Herrn Geheimrath Pon f i ck ,  unter dessen Leitung diese Ab- 
handlung entstanden ist, ffir seine freundliche Unterst/itzung mit 
Rath und That sowohl bei dem Anstellen der Versuehe, wie 
bei der Anfertigung der Arbeit meinoa besten Dank auszu- 
sprechen. 

XIX, 

Ein letztes Wort zur Erwiderung an lierrn 
Profi Grawitz nnd seine Schiiler. 

Von Prof. F. M a r c h a n d  in Marburg. 

Die im Juliheft dieses Archivs erschienenen Aeusserungen des Herrn 
Busse~ Assistenten am Pathologischea Institut in Greifswald % veranlassen 
reich zu einigen Worten der Erwiderung, welche sich naturgem~ss aucb an 
Herrn Grawitz richten, dessen Sache Herr Busse vertritt. 

Herr Busse macht einige nicht uninteressante~ aber nicht gerade neuo 
Angaben fiber die an abgelfsten Gewebstheilen noch l~ngore Zeit andauerndo 

1) Ueber das Fortleben losgetrennter Gewebstheile. 


